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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét instalacji elektrycznych na potrzeby termomodernizacji budynku Pahstwowej
Bursy Szkot Artystycznych w Szczecinie przy ul. Ks. Piotra Wawrzyniaka 7B.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamow  ien

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

1.4 Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i
obejmujg wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych dla potrzeb termomodernizacji
budynku Panstwowej Bursy Szkét Artystycznych w Szczecinie przy ul. Ks. Piotra
Wawrzyniaka 7B.

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:
- Tablice elektryczne

- Instalacje elektryczne wewnetrzne

- Pomiary elektryczne

- Dokumentacja powykonawcza

1.5 Podstawowe okre $lenia

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) - dokument zawierajgcy zespoét

cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie
parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow
oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

- Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagahn podstawowych
wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

- Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu tub wyrobu.

- Czes¢ czynna - przewdd tub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej



moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynna).

- Polgczenia wyrébwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - material/stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdéw dodatkowych, stosowanych
przy ukfadaniu przewoddw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewoddow

- Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaly podtogowe,
- systemy mocujgce,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dfawnice,
zlgczki i szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

- Klasa ochronnosci - oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

- Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzagce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrodet swiatla
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta
Swiatta, a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wkasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

- Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania swiatta w formie: klosza,
odblysnika, rastra, abazuru, itp.

- Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

- Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

- Przygotowanie podioza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodéw majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacjg

- Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:



- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do koryt, drabinek, szynoprzewodéw
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

- montaz rusztowan w pomieszczeniach o wysokosci powyzej 3,5m

- Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i system potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesylania energii
elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli polgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg
na wspolnej trasie, taczac zaciski dwdch urzgdzen elektroenergetycznych.

- Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo — napiecie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

Przygotowanie podtoza — zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem Kkabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacijg; zalicza sie
tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”

1.6 Ogoblne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane

2. MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg byé wystawione,
a takze dokladnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.



2.2 Wykaz podstawowych materiatéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych

|. Zasilanie

- Rozdzielnica gtbwna RG - wymagania: obudowa podtynkowa, min. [P30, ukiad
pomiarowy 3-fazowy bez zmian w wyodrebnionej czesci zamykanej na klucz z szybg do
odczytu wskazan licznika, tablica podlicznikowa przystosowana do plombowania. Stosowaé
wyposazenie rozdzielnicy (osprzet modutowy) jednego producenta. Rozdzielnice zaleca sie
zamontowac tak, aby jej gorna krawedz nie przekraczata wysokosci 1,80 m od gotowej
powierzchni podtogi.

Rozdzielnica piwnicy RP — wymagania: obudowa podtynkowa, min. IP30. Stosowac
wyposazenie rozdzielnicy (osprzet modutowy) jednego producenta. Rozdzielnice zaleca sie
zamontowac¢ tak, aby jej gérna krawedz nie przekraczata wysokosci 1,80 m od gotowej
powierzchni podtogi.

Rozdzielnica pi etrowa TP1, TP2, TP3 — wymagania: obudowa podtynkowa, min. IP30.
Stosowac wyposazenie rozdzielnicy (osprzet modutowy) jednego producenta. Rozdzielnice
zaleca sie zamontowa¢ tak, aby jej gérna krawedz nie przekraczata wysokosci 1,80 m od
gotowej powierzchni podtogi.

Rozdzielnica kottowni TKot — wymagania: obudowa natynkowa, min. 1P43. Stosowac
wyposazenie rozdzielnicy (osprzet modutowy) jednego producenta. Rozdzielnhice zaleca sie
zamontowac¢ tak, aby jej gérna krawedz nie przekraczata wysokosci 1,80 m od gotowej
powierzchni podiogi.

Rozdzielnica wentylacji TCW — wymagania: obudowa natynkowa, min. IP30 montowana
na konstrukcji z profili stalowych mocowanych do podioza. Stosowa¢ wyposazenie
rozdzielnicy (osprzet modutowy) jednego producenta. Rozdzielnice zaleca sie zamontowac
tak, aby jej gérna krawedz nie przekraczata wysokosci 1,80 m od gotowej powierzchni
podiogi.

Il. Instalacja elektryczna wewn etrzna

- Przewdd z zytami miedzianymi typu YDY(p) 3x1,5mm?, 450/750V

- Przewdd z zytami miedzianymi typu YDY(p) 4x1,5mm?, 450/750V

- Przewd6d z zytami miedzianymi typu YDY(p) 3x2,5mm?, 450/750V

- Przewd6d z zytami miedzianymi typu YDY(p) 3x4 mm?, 450/750V

- Przewéd z zytami miedzianymi typu YDY(p) 5x2,5mm?, 450/750V

- Przewd6d z zytami miedzianymi typu YDY(p) 5x4mm?, 450/750V

- Przew6d z zytami miedzianymi typu YKY 3x1,5mm?, 1kV

- Przew6d z zytami miedzianymi typu YKY 4x16mm?, 1kV

- Przewod z zytami miedzianymi typu YKY 5x16mm?, 1kV

- Przewdd z zytami miedzianymi typu HDGs 2x1,5mm?, 300/500V, PH90
- Przewdd z zytami miedzianymi typu HDGs 3x2,5mm?, 300/500V, PH90
- Przew6d z zytami miedzianymi typu YnTKSY 1x2x0,8mm?

- Przew6d z zytami miedzianymi typu HTKSH 3x2x0,8mm?, PH90

- Oprawa o swietleniowa Al
oprawa ledowa 19W, 4000K, IP66, montaz nastropowy. Wykonanie: podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz wewnetrznie ryflowany odporny na
dziatanie promieniowania UV wykonany z poliweglanu PC, dzieki ktéremu niewidoczne sg
punkty swiecgce zrédet LED. Klipsy wzmocnione wioknem szklanym.

- Oprawa o swietleniowa A2
oprawa ledowa 36W, 4000K, IP66, montaz nastropowy. Wykonanie: podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz wewnetrznie ryflowany odporny na



dziatanie promieniowania UV wykonany z poliweglanu PC, dzieki ktéremu niewidoczne sg
punkty swiecgce zrodet LED. Klipsy wzmochione wtoknem szklanym.

- Oprawa o swietleniowa A3

oprawa ledowa 44W, 4000K, IP66, montaz nastropowy. Wykonanie: podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz wewnetrznie ryflowany odporny na
dziatanie promieniowania UV wykonany z poliweglanu PC, dzieki ktéremu niewidoczne sg
punkty swiecgce zrédet LED. Klipsy wzmocnione wioknem szklanym.

- Oprawa o $wietleniowa B1

oprawa ledowa 18W, 4000K, IP54, typ plafoniera, montaz nastropowy lub nascienny.
Wykonanie: podstawa i klosz z biatego poliweglany PC ze stabilizacjg UV chronigcg przed
z0tknieciem.

- Oprawa o swietleniowa C1

oprawa ledowa 19W, 4000K, IP40, PRM, montaz nastropowy, Wykonanie: podstawa z
blachy stalowe] malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym, klosz w wersji pryzmatyczne;j
PRM.

- Oprawa o swietleniowa C2

oprawa ledowa 36W, 4000K, P40, PRM, montaz nastropowy, Wykonanie: podstawa z
blachy stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym, klosz w wersji pryzmatycznej
PRM.

- Oprawa o swietleniowa D1

oprawa ledowa 40W (3x13,5W), 4000K, IP40, PAR, montaz nastropowy, Wykonanie:
obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym, raster
paraboliczny x3 z aluminium anodyzowanego, polerowanego wysokiej czystosci, wymienny
modut LED z dodatkowg przestong mikropryzmatyczng

- Oprawa o $wietleniowa E1

oprawa ledowa 44W, 4000K, IP20, MPRM, zwieszana, Wykonanie: obudowa z blachy
stalowej malowanej elektrostatycznie na kolor bialy. Boczki ze wzmacnianego poliweglanu.
Klosz mikropryzmatyczny MPRM.

- Oprawa o $wietleniowa K1

oprawa ledowa 41W 4000K IP20 MPRM, montaz w sufitach modutowych 60x60cm.
Wykonanie: Obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym,
klosz mikropryzmatyczny MPRM.

- Oprawa zewn etrzna drogowa
oprawa metalohalogenkowa 150W, IP65, montaz zewnetrzny na wysiegniku montowanym
do sciany elewacyjnej, klosz i obudowa wykonana z tworzywa PC odpornego na UV.

- Oprawa o swietleniowa AW1

oprawa awaryjna LED 3W, czas Swiecenia po zaniku napiecia t=1h, funkcja autotestu,
rozsyt Swiatta dla pomieszczen otwartych, praca ,na ciemno”, natynkowa, IP41. Wykonanie:
obudowa z poliweglanu w kolorze biatym. Wymaga sie certyfikatu dla oprawy wydanego
przez CNBOP.

- Oprawa o $wietleniowa AW2

oprawa ewakuacyjna LED 1W, czas swiecenia po zaniku napiecia t=1h, funkcja autotestu,
rozsyt swiatta dla korytarzy, praca ,na ciemno”, natynkowa, IP41. Wykonanie: obudowa z
poliweglanu w kolorze biatym. Wymaga sie certyfikatu dla oprawy wydanego przez
CNBOP.

- kgcznik klawiszowy jednobiegunowy p/t, 10A, 230V, IP20, IP44
- tgcznik klawiszowy $wiecznikowy p/t, 10A, 230V, IP20, IP44
- tgcznik klawiszowy schodowy p/t, 10A, 230V, IP20, IP44



- kgcznik — przycisk dzwonkowy p/t, 10A, 230V, 1P44

. Czujnik ruchy/obecnoséci n/t, 360°, 10A, 230V, IP20

- Dzwonek przewodowy n/t 230V, 1P20

- Gniazda wtyczkowe podwadjne 1-fazowe z uziemieniem p/t, 16A, 230V, IP20, IP44

- Gniazda wtyczkowe pojedyncze 1-fazowe z uziemieniem p/t, 16A, 230V, IP20, IP44
- Gniazda wtyczkowe 3-fazowe z uziemieniem skosne, 16A, 400V, 1P44

- Gniazda wtyczkowe 3-fazowe z uziemieniem skosne, 32A, 400V, 1P44

- Materiaty pomocnicze

lll. Instalacja uziemiaj gca i pot gczen wyréwnawczych
- Przewod z zylg miedziang typu LgYzo 4mm?

- Przewdd z zylg miedziang typu LgYzo 6mm?

- Przewdd z zylg miedziang typu LgYzo 16mm?

- Bednarka FeZn 30x4mm

2.3 Odbioér materialdw na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na Plac budowy ze swiadectwami jakosci,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi Wytwércy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatow (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

2.4 Skfadowanie materiatow

Wszystkie materialy elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych.

Wykonawca przystepujgc do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i kablowych
winien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- elektronarzedzia reczne

- przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych i odbiorczych
4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdéd dostawczy do 0,9t



Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdérce
dla poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne
5.1.1 Tablice rozdzielcze - monta z

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w
dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojgce nalezy ustawia¢ nastepujgco:

- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podiozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzgdzenia,

- w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane
zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzgdzenia, zalozy¢ podkiadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem. Po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kolkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow. Po usunigciu urzadzenia wywierci¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wiasciwym
miejscu.

W przypadku, gdy urzagdzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu potagczy¢ srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢é do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podiozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem.
Przed zalaniem otworow betonem urzgdzenia nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny
bezpieczny.

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy zainstalowaC aparaty i urzadzenia zdjete na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie
sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zalozy¢ ostony zdjete na czas
montazu.

5.1.2 Sieci wewn etrzne niskiego napi ecia
a) Przewody gtéwne nalezy prowadzi¢:
- w tynku lub pod tynkiem w przypadku przewodéw uktadanych w pomieszczeniach

- na drabinkach kablowych lub korytkach i w rurach izolacyjnych w przypadku przewodow
utozonych nad sufitem podwieszanym

- w listwach lub rurkach instalacyjnych w przypadku przewodoéw uktadanych na tynku w
pomieszczeniach i przestrzeniach technicznych oraz w scianach pustych



- w rurkach instalacyjnych ochronnych w przypadku przewodow ukiladanych pod elewacja
budynku oraz na zewnatrz budynku

- w szachtach instalacyjnych

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy kias¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnic¢ takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty by¢ wymieniane bez koniecznosci rozkuwania
Scian.

c) Odlegtos¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz
srednica zewnetrzna grubszego z sasiadujgcych kabli lub niz dwukrotna srednica kabla

jednozylowego utozonego w wigzce, sktadajgcej sie z kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym, odlegtos¢ miedzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggdw wentylacyjnych,
wodociggowych i gazowych wynoszg 20 cm,

e) Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywac¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia
kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w Swietle pomiedzy nimi
powinna wynosi¢, co najmniej 5cm.

5.1.3 Instalacja o $wietleniowa i gniazd wtyczkowych
5.1.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczenie odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparaturg zabezpieczajgcag nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
- fatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymalos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wylgczniki
nalezy montowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. Polozenie
wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byty
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w
takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

5.1.3.2 Trasowanie instalaciji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych lub rownolegle do krawedzi Scian i sufitow.

5.1.3.3 Ukladanie rur i osadzenie puszek

Puszki nalezy mocowac¢ w uprzednio wykonanych otworach. Puszki powinny by¢ osadzone
na takiej glebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow dostosowang do
Srednicy wprowadzanych rur.



5.1.3.4 Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia
ich warstwg tynku o grubosci, co najmniej 5 mm. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac
przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. Podtoze
do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocag uchwytéw plastikowych np. typu US.
Mocowanie nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm. Dopuszcza sie réwniez
mocowanie przewodow przed wykonaniem tynku za pomoca kleju na goraco z pistoletu na
sztyfty. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzié¢ obok puszki.

Zabrania sie ukfadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podiogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.1.3.5 Przygotowanie ko Acow zyt it aczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenie przewodéw nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkitadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia hie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.1.3.6 Montaz opraw o $wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
montowac przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500N (dla opraw o masie do 10kg).
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody
opraw oswietleniowych nalezy taczy¢é z przewodami wypustébw za pomocg zigczy
swiecznikowych.

5.2 Instalacja odgromowa i przepi eciowa

Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z informacjami zawartymi w opisach technicznych i
w rzutach budynku.



5.2.1 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel lub bednarke powinien by¢ zgodny pod z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera oraz obowigzujgcymi normami. Wydobyty grunt powinien byé
skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

5.3 Instalacja oddymiaj 3aca klatk @ schodow a

Instalacje oddymiajgca klatke schodowg wykona¢ zgodnie z rys. nr E19 oraz wytycznymi
DTR wybranego producenta urzgdzen. Centrala o podtrzymaniu zasilania 72h oraz osprzet
nalezy stosowac wytgcznie jednego producenta. Montaz, uruchomienie oraz préby i pomiary
odbiorcze systemu oddymiania Kklatki schodowej nalezy powierzy¢ Wykonawcy
posiadajgcemu autoryzacje wybranego producenta urzgdzen.

5.4 Badania odbiorcze i pomiary

W czasie prowadzenia robét jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby oraz
badania pomontazowe, w szczegodlnosci:

- sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu w tym rezystancji izolaciji

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych

- pomiary natezenia o$wietlenia podstawowego w pomieszczeniach i komunikacji budynku
- pomiary natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych w budynku

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdza¢ stosowne protokoty z oceng oraz
interpretacjg wynikéw, zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym
zakresie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykohnczeniowe, a
takze ustawia wszelkie nastawy urzadzen takich jak czujniki ruchu/obecnosci, zegar
astronomiczny, opdznienie wylgczania wentylatoréw itp.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robo6t oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialtdbw. Obmiar Robo6t obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznosé wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.

Jednostkg obmiarows jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dla kabli i przewoddéw — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejecia Robdét nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ do odbioru prace ulegajgce zakryciu.

Przyjecie Rob6t moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodno $ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, skiladajgcg sie z poszczegdlnych
dokumentéw  sktadowych  projektu  uaktualnionych o  wprowadzone zmiany
w 3 egzemplarzach,

- protokoty, badania, pomiary w 3 egzemplarzach,

instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzgdzen
w 3 egzemplarzach.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa pfatnosci zgodnie z umowg zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napi  ecia

Roboty wykonywane bedg zgodnie 2z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
Z nastepujgcymi normami i przepisami:



Norma PN-IEC 60364

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkdw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkow  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odigczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

Normy pozostate

- PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdine
aspekty instalacji i urzgdzenh.

- PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)



- PN-HD 625.1S1:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

- SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa.

- PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

- PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.
- PN-IEC 61024-1:2001 Apl1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne.

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

-N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Ustawy i rozporz adzenia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity)

-Dz. U.
. nr 109 z 2000r., poz. 1157,
. nr 120 z 2000r., poz. 1268;
. nr5z2001r., poz. 42;

. nr 100 z 2001r., poz. 1085;
. nr 110 z 2001r., poz. 1190;
. nr 115 z 2001r., poz. 1229;
. nr 129 z 2001r., poz. 1439;
. nr 154 z 2001r., poz. 1800;
. nr 74 z 2002r., poz. 676;
-Dz. U.

- Dz.
- Dz.
- Dz.
- Dz.
- Dz.
- Dz.
- Dz.
- Dz.
- Dz.

CcC CcC Cccccc-c-c

nr 106 z 2000r., poz. 1126;

nr 80 z 2003r., poz. 718;

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348;
Dz. U. nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998r.,
poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91
z 1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489;
Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r.,
poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984;
Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r.,
poz. 718)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce
rozporzadzenie z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osob
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych
kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzgdzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest



posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje sie komisje
kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z
1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r.,
poz. 912)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie
ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 92 z
1992r, poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r., poz. 507)

UWAGA
W przypadku wycofania w/w norm stosowa¢ obecnie obowigzujgce. W przypadku
wycofania normy bez zastgpienia, stosowac ostatnig obowigzujgcag lub aktualne zalecenia
branzowe wg SEP, chyba Ze inne przepisy szczego6towe okreslajg inaczej.



