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I. OPIS TECHNICZNY 
1. Przedmiot i podstawa opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wod.-kan., instalacji grzewczej c.o. ,ciepła technologicznego dla nagrzewnic wodnych, instalacji gazowej wewnętrznej oraz instalacji wentylacji mechanicznej do aneksu termomodernizacji budynku Państwowej Bursy Szkół Artystycznych w Szczecinie przy ul. Wawrzyniaka 7b. 
2. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowią : 

 - plan sytuacyjny 

 - podkłady architektoniczne 
 - projekt budowlany 
 - zlecenie Biura Projektowego 
 - obowiązujące przepisy i normy 

 - uzgodnienia międzybranżowe 

 - karty katalogowe

3. Zakres opracowania 

W zakres opracowania wchodzi:

- projekt instalacji zimnej wody i wody hydrantowej 
- projekt instalacji ciepłej wody użytkowej i wody cyrkulacyjnej,  

- projekt instalacji grzewczej c.o. 

- projekt instalacji ciepła technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych  

- projekt instalacji gazowej wewnętrznej  

- projekt instalacji wentylacji mechanicznej kuchni z zapleczem 

- projekt instalacji wentylacji mechanicznej jadalni
- projekt instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej z toalet i łazienek

4. Stan istniejący instalacji  

Budynek Państwowej Bursy Szkół Artystycznych w Szczecinie, przy ul. Wawrzyniaka 7b jest budynkiem wolnostojącym, przedwojennym i składający się z 4 kondygnacji nadziemnych. 

Budynek wyposażony jest  w instalację zimnej i ciepłej wody oraz cyrkulację wykonaną w latach 90 XX w.   
W budynku istnieje instalacja grzewcza c.o. z grzejnikami stalowymi i żeliwnym z zaworami termostatycznymi z lat 90 XX w.  

W przyziemiu znajduje się kotłownia gazowa z jednym kotłem wodnym o mocy 178 kW. 
Instalacja grzewcza c.o. stalowa w budynku jest prowadzona zewnętrznie po ścianach, rozprowadzenie instalacji pod stropem przyziemia . Brak zaworów regulacyjnych na instalacji c.o. w przyziemiu. 
Instalacja wodna w budynku wykonana jest  z rur stalowych, aniocynkowanych, wykazujących oznaki znacznej korozji. Instalacja wodna prowadzona jest w bruzdach ściennych w pomieszczeniach sanitarnych i kuchennych. Brak jest zaworu antyskażeniowego na przyłączu wodnym do budynku. Instalacja hydrantowa wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych, z szafkami i zaworami hydrantowymi nie spełniającymi obecnych wymogów ppoż .

Instalacja  kanalizacyjna żeliwna istniejąca jako podposadzkowa i piony kanalizacyjne są ukryte w ścianach. 

5. Opis instalacji sanitarnych wodnych  

5.1. Instalacja wodna w budynku 

Projektuje się wymianę istniejącej instalacji wodnej wraz z przyłączem wodnym do opracowywanego budynku bursy w pomieszczeniu zaplecza personelu w przyziemiu. Projekt przyłącza wody do budynku według  odrębnego opracowania z roku 2010. 
W pomieszczeniu przyłącza projektuje się montaż zaworu odcinającego kulowego, filtra wodnego DN50 z reduktorem ciśnienia dobrej klasy oraz zaworu antyskażeniowego typu BA DN 50.  
Projektuje się rozdział instalacji wodnej na instalację wody bytowej i instalację wody hydrantowej. 

Za zaworem antyskażeniowym  należy wykonać odejście do oddzielnej instalacji wody hydrantowej w celu  zasilania hydrantów w budynku. Na instalacji zimnej wody bytowej należy zamontować automatyczny zawór odcinający ppoż. tzw. zawór pierwszeństwa, sterowany mechanicznie lub elektromagnetycznie powodujący odcięcie zasilania instalacji bytowej zimnej wody w przypadku zwiększenia poboru z hydrantu i spadku ciśnienia . 

Projektuje się przewody wodne od wejściem przyłącza wody do budynku a  rozdziałem na oddzielne instalacje  zimnej wody z rur stalowych, ocynkowanych ze względów bezpieczeństwa ppoż. . 

Zasilanie przyborów sanitarnych w ciepłą wodę projektuje się  z nowoprojektowanych dwóch  podgrzewaczy c.w.u. o pojemności 400 litrów każdy zainstalowanych na poddaszu, w kotłowni. 
Instalacja zimnej i ciepłej wody oraz cyrkulacji w budynku będzie rozprowadzana do poszczególnych przyborów sanitarnych pionami w szachtach oraz pod stropem przyziemia w izolacji piankowej, a podejścia do przyborów w ścianach, podtynkowo, w izolacji piankowej dobrej klasy .

Projektuje się główne poziomy i piony wodne rozprowadzające z rur  PE-X/AL/PE-X dobrych producentów z odpowiednimi atestami.
W poszczególnych pomieszczeniach sanitarnych WC i socjalnych projektuje się rozprowadzenie wody w ścianie, podtynkowo, w izolacji. Projektuje się główne poziomy i piony wodne rozprowadzające z rur PE-X/AL/PE-X z odpowiednimi atestami , dobrych producentów. 
Na rurach zimnej wody należy zastosować izolacje z otulin o grubości min. 9 mm na przewodach podstropowych, a w ścianach i skrzyżowaniach można za stosować izolację o grubości 6mm. 

Na rurach ciepłej wody i cyrkulacji w przestrzeni podstropowej stosować izolację piankową PE: o grubości min. 20 mm  dla przewodów o średnicy do 22 mm, o grubości 30 mm dla przewodów o średnicy od 22mm do 35mm oraz izolację równą średnicy przewodu dla przewodów o średnicy od 35mm do 100 m. Dopuszcza się zmniejszenie grubości izolacji w ścianach wewnętrznych, w bruzdach  i na skrzyżowaniach przewodów o 50 % przewodu zgodnie z Warunkami Technicznymi. Na podejściach do przyborów montować armaturę odcinającą jako zawory wodne, odcinające, z brązu, o swobodnym przepływie oraz zaworów odcinających, kulowych przy przyborach . 
W celu zabezpieczenia instalacji ciepłej wody przed bakteriami typu Legionelle projektuje się okresowy przegrzew c.w.u. w zasobnikach oraz montaż armatury zabezpieczającej regulacyjnej na instalacji cyrkulacyjnej. W kotłowni przy zasobnikach zamontować elektroniczną pompę cyrkulacyjna z całym osprzętem i zaworami dobrej marki. 
Na instalacji wodnej cyrkulacyjnej zamontować mosiężne zawory regulacyjne systemowe tzw. podpionowe z regulacją temperatury przepływu wody systemowe o średnicach przewodów podanych na rysunkach. 

Jako armaturę odcinającą wodną na pionach stosować zawory o swobodnym przepływie.
W pomieszczeniach WC projektuje się armaturę wodną chromowaną z perlatorem,  samozamykająca , oszczędzająca wodę, czasową z regulacją temperatury i czasu wypływu.
Projektuje się miejsca prysznicowe, z systemowymi brodzikami akrylowymi o wym. 90x90x15m na podstawie 
ze styropianu. W pomieszczeniu 121 zamontować typową kabinę prysznicową półokrągłą z brodzikiem akrylowym 80x80x10cm dobrej klasy i wytrzymałości. W pomieszczeniach WC przewiduje się montaż misek ustępowych wiszących na systemowych stelażach podtynkowych z zespołem spłukującym, dwuprzyciskowym ( 9/3 L ) dobrej klasy. 
Miejsca prysznicowe wyposażyć w armaturę prysznicową, chromowaną, samozamykającą, oszczędzającą wodę, czasową z regulacją temperatury i czasu wypływu oraz słuchawki prysznicowej z wężem prysznicowym o długości min. 150 cm. W pomieszczeniach gospodarczych dla sprzątaczki należy zainstalować zlew nierdzewny, nisko wiszący ( H=50 cm ), z podstawą pod wiadro i armaturą jednouchwytową z długą wylewką lub równoważną.
Ze względów na potrzebę zabezpieczenia ppoż. przejść instalacyjnych przez stropy w opracowywanym budynku projektuje się wykonanie systemowych przejść ppoż. dla wszystkich rur instalacji wod.- kan. do klasy odporności stropu tzn. min. EIS 60. 
Przejścia rurami przez ściany i stropy będące oddzieleniami ppoż. zabezpieczyć  obejmami ognioochronnymi ppoż. 
i  opaskami lub masami zabezpieczającymi z atestami ppoż. .
Materiał wypełniający przestrzeń rur osłonowych w ścianach powinien być plastyczny i nie oddziałujący na rurę. 

Po wykonaniu montażu instalacji wodnych ale przed wykonaniem izolacji i obudowy, należy ją przepłukać i poddać próbie na ciśnienie i szczelność. Próbę wykonać na ciśnienie równe 1,5 Pr zgodnie z PN. 
Przewody ciepłej wody oraz cyrkulacyjnej powinny spełniać wymagania dotyczące izolacji wg poniższej tabelki:

	Lp.
	Średnica wewnętrzna przewodu [mm]
	Minimalna grubość izolacji [mm]

materiał 0,035 W/(m*K)

	1
	średnica wewnętrzna do 22
	20 mm

	2
	średnica wewnętrzna od 22 do 35
	30 mm

	3
	średnica wewnętrzna od 35 do 100
	równa średnicy wewnętrznej przewodu

	4
	średnica wewnętrzna ponad 100
	100 mm

	5
	przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany i stropy, skrzyżowania przewodów
	˝ wymagań z pozycji 1-4

	6
	przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników
	˝ wymagań z pozycji 1-4

	7
	przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze
	6 mm


5.2.  Instalacja hydrantowa ppoż.  

Projektuje się oddzielną instalację zimnej wody i wody hydrantowej na potrzeby ppoż. budynku. 

Projektuje się  montaż hydrantów DN25 w typowych skrzynkach hydrantowych czerwonych, umieszczonych w przyziemiu i na piętrach budynku.  Projektuje się szafki hydrantowe podtynkowe do montażu z ścianach ( wkucia) na kondygnacjach od przyziemia do 2 piętra oraz naścienna na poddaszu. 

Projektuje się instalację wodną hydrantową z rur stalowych, ocynkowanych , zaprasowywanych, zaciskowych systemowych, łączonych za pomocą złączek zaciskowych z czarnymi uszczelkami, z odpowiednimi atestami i  dopuszczeniami. Przewody wodne montować w bruzdach ściennych a zewnętrzne odcinki obudować płytami GK. 
Hydranty nawodnione HP25 będą w naściennych szafkach hydrantowych z wężem półsztywnym o długości do 25/30 m. Wydajność hydrantu DN25 powinna wynosić V= 1,0 dm3/s przy ciśnieniu p min = 0,2 MPa.

Badania wydajności należy przeprowadzić przy poborze z dwóch hydrantów zlokalizowanych w jednej strefie pożarowej. 

Zawory hydrantowe powinny być umieszczone na wysokości 1,35±0,05 [m] od poziomu posadzki. 

Przejścia przewodów stalowych przez odrębne strefy pożarowe należy uszczelnić masą ppoż. o odporności ogniowej przegrody tj. min EIS60. Lokalizacja hydrantów i prowadzenie przewodów zgodnie z częścią graficzną opracowania.
Po wykonaniu montażu instalacji hydrantowe, ale przed wykonaniem izolacji i obudowy należy ją przepłukać i poddać próbie na ciśnienie i szczelność. Próbę wykonać na ciśnienie równe 1,5 Pr zgodnie z PN. 
5.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej  

Kanalizacja  sanitarna będzie odprowadzana do istniejącej zewnętrznej instalacji kanalizacji ogólnospławnej .
W budynku istnieje funkcjonująca instalacja kanalizacyjna żeliwna i PCV.
Nie przewiduje się wymiany istniejącej kanalizacji sanitarnej na poziomie przyziemia . 

Projektuje się jedynie wymianę istniejących pionów kanalizacyjnych w sanitariatach od parteru do poddasza. 
Projektuje się  demontaż istniejących żeliwnych pionów kanalizacyjnych, podtynkowych. 
Instalacja wewnętrzna kanalizacyjna w pomieszczeniach sanitariatów wykonana będzie z rur PVC, łączonych na uszczelkę gumową (szara) z atestami i dopuszczeniami.  
Na nowych pionach kanalizacyjnych z pięter należy montować wyczystki z otworami rewizyjnymi w obudowach z płyt  GK i glazury wg Architektury. Piony kanalizacyjne w miarę możliwości montować podtynkowo , w bruzdach chyba że konstrukcja ścian lub innych elementów na to nie pozwala. 

Piony podtynkowe izolować systemowymi izolacjami piankowymi PE o grubości min. 6 mm doświadczonych producentów.

Rozprowadzenie kanalizacji w pomieszczeniach sanitariatów rurami PVC ( szare) o średnicach 110, 70 i 50. Odpływy kanalizacyjne o średnicach do 50 PVC ukryć w bruzdach ściennych lub obudowach z płyt GK na ruszcie. 

Przewody kanalizacyjne podstropowe i wewnętrzne układać z zachowaniem minimalnego spadku 1,5% i wg sytuacji. 
W pomieszczeniach sanitariatów montować systemowe wpusty podłogowe ze stali nierdzewnej jako całość, z izolacją poziomą i zasyfonowaniem systemowym z możliwością okresowego czyszczenia. 
W pomieszczeniach sanitariatów ogólnodostępnych i pom. gospodarczych projektuje się typowe przybory sanitarne ceramiczne systemowe, białe, z określonej serii producenta, dobrej klasy i jakości takie jak: 

- umywalki wiszące  z otworem pod baterie, z przelewem, z odpływem syfonowym, chromowanym, u-rurkowym, 
   spustem  umywalkowym chromowanym, zamykanie umywalek gumowym korkiem, 

- miski ustępowe  wiszące, lejowe, ze spłuczka 3/6 l i deską sedesowa twardą, samoopadającą  , do montażu na 

   stelażach podtynkowych 
- stelaże podtynkowe, do montażu do ściany pełnej , z nóżkami , z przyciskiem od przodu,  dwa przyciski, 

- brodziki akrylowe 90x90 z systemowym odpływem z PCV, z syfonem, 

- kabina prysznicowa 80x80 cm półokrągła z przesuwnymi drzwiami szklanymi, z odpływem systemowym z PCV, 
Przy umywalkach zastosować systemowe odpływy syfonowe, płaskie, z syfonem umieszczonym w ścianie, chromowanym, dobrej jakości. 

W pomieszczeniach gospodarczych projektuje się zlew z podstawką pod wiadro ze stali nierdzewnej,  zlewozmywakową i syfonem butelkowym chromowanym.   
Przejścia instalacji kanalizacyjnych przez oddzielenia ppoż. tj. stropy i ściany zabezpieczyć systemowymi kołnierzami, opaskami dla rur palnych według  pkt. 8  i zgodnie z przepisami. 

Przewiduje się wykonanie odpowietrzenia kanalizacyjne nad dachem, za pomocą systemowych wywiewek dachowych kanalizacyjnych dla dachów stromych,  jako kominki ceramiczne, systemowe, zespolone z dachówkami o średnicy DN110/160.  
6. Opis instalacji grzewczych c.o.

Opracowywany budynek szkolny jest budynkiem istniejącym, przeznaczonym do termomodernizacji polegającej na zmianie izolacyjności przegród budowlanych.  Zakłada się całkowitą wymianę całej starej instalacji  i grzejników  c.o.        w całym budynku . 

Zakładane dane obliczeniowe dla instalacji c.o.:

- temperatura obliczeniowa zewnętrzna -tz= - 16 (C

- temperatury obliczeniowe wewnętrzne - wg obowiązujących przepisów np. 20 (C

- założona temperatura pracy instalacji grzejnikowej       

                          -Tc.o.- = 70/55 (C

- założona temperatura pracy nagrzewnic wentylacyjnych 
                        -Tc.w.- = 70/55 (C

- założona temperatura instalacji wodnej: ZW 



 - Tw=5 (C, CWU                -Tcwut = 45/55(C/ przegrzew-70 (C
- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła do ogrzewania bud.                      - Q co      = 70,0 KW 

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła dla wentylacji                                - Q went  = 10,0 KW 

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła na cele c.w.u.                                – Qcwuśr/max =  35,0/120 KW 

- ciśnienie pracy instalacji c.o. 



                                                                    – 3,0 bar  

- sprawność energetyczna instalacji grzewczej                                           – 95 % 
Zasilanie instalacji c.o. przewiduje się z nowoprojektowanej kotłowni gazowej zlokalizowanej w wydzielonej części budynku na poddaszu. 
6.1. Instalacja c.o. kotłowni

Projektuje się kotłownie gazową na gaz ziemny GZ50 dla potrzeb centralnego ogrzewania , ogrzewania nagrzewnic wentylacyjnych oraz podgrzania ciepłej wody użytkowej. Kotłownię zaprojektowano zgodnie z PN-B-02431-1. 
Dla opracowywanego budynku zostały dobrane 2 gazowe kotły kondensacyjne, wiszące, z zamkniętą komorą spalania o  mocy grzewczej nominalnej każdy Qco=od 19,9 do 61,0 KW i sprawności do 97,2% przy temp. średniej 70°C, z palnikiem modulowanym. Kocioł należy odpowiednio wyposażyć we wszystkie niezbędne elementy wyposażenia standardowego i dodatkowego, niezbędne do prawidłowego działania instalacji c.o. np.: czujnik zaworu mieszającego, czujnik obiegu mieszaczowego, itd.   Projektuje się zastosowanie  2 zasobników c.w.u. o pojemności 400 litrów każdy. Zaprojektowane zasobniki c.w.u. będą  podłączone hydraulicznie w układzie Tiechelmana do instalacji c.o. z kotła gazowego. Kocioł będzie musiał być wyposażony w pełną automatykę zapewniającą utrzymanie parametrów  instalacji  c.o. o najwyższych zaprojektowanych parametrach oraz możliwą funkcję priorytetu c.w.u. Kocioł będzie  pracował  w układzie nadążnym automatyki sterującej. 

Układ hydrauliczny instalacji c.o. będzie układem zamkniętym o parametrach wody grzewczej 70/55 oC. Projektuje się zabezpieczenie kotła zgodnie z PN-B-02414, za pomocą jednego zamkniętego naczynia wzbiorczego N200 o pojemności 200 litrów i ciśnieniu pracy do 6 bar z grupą przyłączeniową systemową i zaworu bezpieczeństwa 1”. Układ przygotowania ciepłej wody użytkowej będzie zabezpieczony także przeponowym naczyniem wzbiorczym o pojemności 32 litrów i 
ciśnieniu pracy do 10 bar oraz zaworu bezpieczeństwa . Sterowanie poszczególnymi obiegami c.o. będzie następowało automatycznie poprzez elektroniczny fabryczny układ sterownika kotlowego oraz czujniki na pompach, rurociągach i zasobnikach.
Projektuje się systemowe pojedyncze kominy wylotowe spalin o średnicy DN150/110 wraz z systemem dolotu powietrza świeżego do kotła kondensacyjnego branżowego dostawcy kominów. 

Kominy będą wystawały ponad poziom dachu na wysokość około 1,0 m. W dolnej części komina lub kotle zainstalowany będzie przewód odprowadzający skropliny do neutralizatora kondensatu i dalej do kanalizacji. 
Pomieszczenie kotłowni będzie posiadało wejście z korytarza poddasza, poprzez odpowiednie stalowe, drzwi  ognioodporne (EI 60).

Jako wentylację wywiewą przewiduje się wentylację grawitacyjną o  średnicy  160 mm wyprowadzoną ponad dach.
Przewidziano nawiew powietrza do kotłowni przez kanał nawiewny o średnicy ø200 mm z czerpnią ścienną w ścianie bocznej lukarnu lub w ścianie zewnętrznej, pod dachem, nad posadzką.  

Kotłownia wyposażona będzie w odpowiednie oświetlenie elektryczne zgodnie z PB Elektrycznym. Należy przewidzieć min. 3 gniazdka elektryczne 230 V. 
Kotły projektuje się zamontować na systemowym kolektorze zbiorczym ze sprzęgłem hydraulicznym, z izolacją zewnętrzną fabryczną wg dostawcy systemu. Na ścianie obok kotłów projektuje się zestaw rozdzielaczy  kompaktowych, obiegów cieplnych dla 4 obiegów,  izolowanych, naściennych z osprzętem w formie zaworów odcinających kulowych, ciśnieniomierzy i termometrów na poszczególnych obiegach grzewczych oraz systemowych układów pompowych. 

Projektuje się montaż na rozdzielaczu systemowych kompletnych grup pompowych z pompami elektronicznie sterowanymi, z  systemem autoadapt. , z niskim poborem prądu elektrycznego, z panelem sterującym i przyciskami na pompach, do regulacji stało ciśnieniowej, stałotemperaturowej i proporcjonalno-ciśnieniowej. 
Zaprojektowano 4 obiegi grzewcze dla: CO1- instalacja c.o. grzejnikowa-strona wschodnia, CO2 - instalacja  c.o. grzejnikowa-strona zachodnia , CO3- zasilanie c.o. nagrzewnic wentylacyjnych. i CO4- zasilanie podgrzewaczu cwu. 
Zaprojektowano ogrzewanie całego  budynku bursy za pomocą tradycyjnej instalacji grzewczej, wodnej, pompowej, trójnikowej w układzie zamkniętym.

Urządzenia  i  instalacja elektryczna w kotłowni powinna odpowiadać wymaganiom jak dla pomieszczeń zagrożonych wybuchem. Wyłącznik główny odcięcia dopływu energii elektrycznej do wszystkich  urządzeń związanych z kotłownią powinien być umieszczony poza  kotłownią w miejscu łatwo dostępnym wg PW Elektrycznego np. w portierni.
Projektuje się dla kotłowni System Bezpieczeństwa Instalacji Gazowej systemowy z układem powiadamiania stałego nadzór nad obiektem oraz układem sygnalizacji dźwiękowej i świetlnej na korytarzu i w portierni na parterze.
Na przyłączu gazowym zamontować elektromagnetyczny zawór odcinający  typu MAG DN 50 w skrzynce gazowej.

6.2. Instalacja grzewcza c.o. pomieszczeń  

W budynku szkolnym istnieje stara instalacja grzewcza grzejnikowa, prowadzona po ścianach budynku zewnętrznie z kotłownią gazową .
Projektuje się całkowity demontaż istniejącej instalacji grzewczej c.o. w budynku na wszystkich kondygnacjach wraz z kotłownią gazową w przyziemiu. Zaprojektowano ogrzewanie budynku  za pomocą nowej instalacji grzewczej, wodnej, trójnikowej , grzejnikowej . Cały budynek bursy podzielono na dwa obiegi c.o.: zachodni i wschodni.  
Projektuje się nową instalację  grzewczą c.o. przystosowaną do zasilania urządzeń grzewczych pracujących przy parametrach czynnika grzewczego dla ogrzewania grzejnikowego z temp. max. – 70/55 °C. 

Zasilanie projektowanej instalacji c.o.-  z projektowanej nowej kotłowni gazowej na poddaszu. 

Dla całego budynku szkolnego główne rozprowadzenie od kotłowni do poszczególnych pionów wraz z poziomami wykonać z rur  stalowych, ocynkowanych, cienkościennych łączonych poprzez zaprasowywanie systemowych Steel w izolacji z pianki miękkiej polietylenowej w osłonie z folii PE pod stropami  przyziemiu. 
Piony z góry na dół i podejścia poziome do grzejników wykonać z rur wielowarstwowych PE-X/Al/PE-X łączonych poprzez zaprasowywanie w systemie Press, prowadzonych w ścianach ( bruzdy)  w izolacji pianki PE  (współczynnik λ=0,035W/mK).  

Przewody na poddaszu prowadzić w izolacji poddasza, w zabudowie skośnej, pod stropami i w przestrzeni sufitu podwieszonego i na poddaszu na systemowych konsolach i uchwytach . 

Projektuje się regulację instalacji c.o. ilościową poprzez nastawy wstępne na zaworach termostatycznych z wbudowanymi regulatorami stałego cienienia przy grzejnikach.  Projektuje się zawory z nastawą wstępną , niezależną od zmian ciśnienia , do ogrzewania dwururowego, pompowego, z automatycznym ograniczeniem przepływu, niklowane o  średnicy DN15 .
Projektuje się ogrzewanie pomieszczeń grzejnikami stalowymi, panelowymi, z podejściami bocznymi standardowymi typu K lewymi lub prawymi, z wbudowanymi zaworami termostatycznymi DN 15 ( wkładka standardowa ) i armaturą podłączeniową odcinającą oraz podejściem bocznym, standardowym. 
Podejścia do grzejników rurami PE-X/Al/PE-X łączonych poprzez złączki zaciskowe mosiężne, systemowe ze złączkami zaciskowymi systemowymi. Podejścia w ścianach . W pomieszczeniach łazienek i szatni przewiduje się montaż grzejników w wersji ocynkowanej, ze względu na wilgoć. 
Grzejniki wyposażone będą w ręczne zawory odpowietrzające oraz korki spustowe. 

Indywidualna regulacja temperatury wewnętrznej w pomieszczeniach następować będzie poprzez regulację zaworami termostatycznymi . Grzejniki muszą być wyposażone fabrycznie w zespół zaworowy, zawiesia oraz odpowietrznik ręczny wg Dostawcy. 
Odpowietrzenie instalacji c.o. będzie odbywało się poprzez odpowietrzniki zamontowane na grzejnikach i automatyczne zawory odpowietrzające na zakończeniach pionów c.o.
Przewiduje się regulację hydrauliczną zładów grzejnych poprzez regulację ilościową zaworami stałego ciśnienia wbudowanymi w zawory termostatyczne, systemowe. Dopuszcza się zamiennie montaż zaworów podpionowych systemowych, membranowych na poszczególnych obiegach, na poddaszu. 
Całą instalację c.o. po rozruchu należy wyregulować na zaworach regulacyjno-termostatycznych poprzez wykonanie odpowiednich nastaw i kontrole za pomocą specjalistycznych  przyrządów pomiarowych producenta. Należy wykonać protokół regulacyjny z opisem rzeczywistych nastaw na zaworach. 
Instalację c.o. należy poddać próbie ciśnieniowej wodnej na zimno i gorąco zgodnie z wymaganiami PN.

Przejścia rurociągów przez ściany i stropy wykonać jako odporne ogniowo w klasie odporności ogniowej zgodnej 
z przegrodą . Instalację c.o. należy poddać próbie ciśnieniowej wodnej na zimno i gorąco na ciśnienie równe 1,5 Pr zgodnie z PN. 
6.3. Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych 

Projektuje się montaż central wentylacyjnych z wodnymi nagrzewnicami powietrza na poddaszu nieużytkowym budynku, na potrzeby wentylacji przyziemia budynku . 

Projektuje się zasilanie nagrzewnicy centrali wentylacji mechanicznej w ciepło technologiczne z nowej kotłowni gazowej na poddaszu, z rozdzielacza c.o.
Projektuje się zasilanie nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych w czynnik grzewczy o parametrach 70/55°C. Przewody zasilające nagrzewnice wentylacyjne będą wykonane z rur stalowych, z zewnętrzną warstwą cynku do zaprasowywania.  Przewiduje się montaż pompy obiegowej, sterowanej elektronicznie, z funkcja autoadap dobrej marki, żeliwną , z przetwornicą częstotliwości .  
Przewiduje się zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych w czynnik grzewczy c.o. prosto z kotłowni, pod stropem kotłowni.
Rozprowadzenie instalacji c.t. od rozdzielacza do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych wykonać z rur  stalowych, ocynkowanych, cienkościennych łączonych poprzez zaprasowywanie w systemie Steel w izolacji z pianki poliuretanowej pod stropami i po ścianach. Specyfikacja rur w systemie Steel – w specyfikacji technicznej.
Przewody na poddaszu prowadzić w ociepleniu 50 mm z wełny mineralnej w  osłonie PCV,  na podporach i konsolach systemowych montowanych do podłogi poddasza nieużytkowego. 
Przewody c.t. prowadzić ze spadkiem min. 3‰.w kierunku źródła ciepła  i mocować specjalnymi uchwytami z podkładkami gumowymi. Przewiduje się montaż przy nagrzewnicach wentylacyjnych układów mieszających określonych przez dostawcę sprzętu wentylacyjnego wg załączonego schematu rysunkowego.

Przejścia rurociągów przez ściany i stropy pomieszczenia technicznego na poddaszu nieużytkowym wykonać jako odporne ogniowo w klasie odporności ogniowej zgodnej z przegrodą .

Instalację c.t. należy poddać próbie ciśnieniowej wodnej na zimno i gorąco na ciśnienie równe 1,5 Pr zgodnie z PN. 
6.4. Izolacja cieplna przewodów c.o.  

Na wszystkich przewodach grzewczych c.o. w pomieszczeniach i przestrzeni podstropowej stosować izolację piankową PE o grubości min. 20 mm  dla przewodów o średnicy do 22 mm,  o grubości 30 mm dla przewodów o średnicy od 22mm do 35mm oraz izolację równą średnicy przewodu dla przewodów o średnicy od 35mm do 100 m. 

Dopuszcza się zmniejszenie grubości izolacji w ścianach wewnętrznych, w bruzdach  i na skrzyżowaniach przewodów o 50 %. Izolacje przewodów stosować zgodnie z Warunkami Technicznym. Izolacja powinna spełniać warunek max. temp. stosowania  od +102 ºC do +135 ºC. 
Przewody grzewcze  instalacji c.o. powinny spełniać wymagania dotyczące izolacji wg poniższej tabelki:

	Lp.
	Średnica wewnętrzna przewodu

[mm]
	Minimalna grubość izolacji [mm]

materiał 0,035 W/(m*K)

	1
	średnica wewnętrzna do 22
	20 mm

	2
	średnica wewnętrzna od 22 do 35
	30 mm

	3
	średnica wewnętrzna od 35 do 100
	równa średnicy wewnętrznej przewodu

	4
	średnica wewnętrzna ponad 100
	100 mm

	5
	przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany i stropy, skrzyżowania przewodów
	50 % wymagań z pozycji 1-4

	6
	przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników
	50%  wymagań z pozycji 1-4

	7
	przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze
	6 mm


7. Opis instalacji gazowej w budynku

Dla pomieszczenia kotłowni na poddaszu i kuchni w przyziemiu  wraz z urządzeniami gazowymi projektuje się instalację gazową wewnętrzną zasilającą w gaz GZ 50 z rur stalowych,  bez szwu, atestowanych.
Zasilanie w gaz będzie odbywało się z istniejącego przyłącza gazowego średniego ciśnienia wg i od punktu redukcyjno-
-pomiarowego zamontowanego na ścianie budynku wg rysunku. Skrzynka gazowa znajduje się na zewnątrz budynku zgodnie z PN i wytycznymi ZG.  Projektuje się wymianę istniejącej skrzynki na nową , tak,  aby zmieścić w niej dodatkowo zawór odcinający elektromagnetyczny typu MAG DN 50 . Na instalacji gazowej montować filtr gazowy, kołnierzowy w skrzynce lub w kotłown , na poddaszu. 
Przejścia przewodu gazowego przez przegrody budowlane należy wykonać w rurze ochronnej stalowej. 
Projektuje się prowadzenie przewodu gazowego zasilającego kotłownię i kuchnie po ścianach pięter  i pod stropem przyziemia wg rysunków.

Przewody gazowe mocować do ścian za pomocą specjalnych uchwytów i metalowych kołków do ścian murowanych .

Instalacja gazowa wewnętrzna wykonana będzie z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 łączonych przez spawanie. Łączenie przewodów gazowych z armaturą na gwint. Przed urządzeniami kuchennymi typu kuchenka gazowa, bemar   zamontować typowy zawór odcinający, gazowy o średnicach przyłączy urządzeń.
Stosowana w instalacji gazowej armatura i urządzenia musza posiadać atest Instytutu Górnictwa naftowego i Gazownictwa w Krakowie. Montaż urządzeń grzewczych wykonać zgodnie z DTR producenta kotłów.

Po wykonaniu próby szczelności i odbiorze instalacji przez właściwy zakład gazowniczy, przewody zabezpieczyć odpowiednio antykorozyjnie. Rurociągi pomalować farbą podkładową i nawierzchniową w kolorze żółtym. Projektuje się dla pomieszczenia kotłowni z urządzeniami gazowymi montaż aktywnego Systemu Bezpieczeństwa Instalacji Gazowej typu MD firmy Gazex składający się z zaworu gazowego z głowicą MAG, detektorów gazu DEX oraz modułu np. typu MD4.Z z podtrzymaniem bateryjnym. Zawór gazowy z głowicą MAG DN50 należy umieścić  w skrzynce gazowej zewnętrznej.
8. Opis wentylacji mechanicznej

W opracowywanym budynki istnieje funkcjonująca wentylacja grawitacyjna pomieszczeń mieszkalnych i innych

W zakres opracowania wentylacji mechanicznej wchodzi wymiana wentylacji kuchni, nowa wentylacja pomieszczenia jadalni oraz wentylacja pomieszczeń łazienek na piętrach. Wentylacja innych pomieszczeń nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania i nie wymaga zmian w związku z termomodernizacją budynku Bursy Szkół Artystycznych w Szczecinie .
8.1. Opis wentylacji mechanicznej pomieszczeń kuchni 
W pomieszczeniach przyziemia opracowywanego budynku bursy szkolnej są zlokalizowane pomieszczenia kuchni  z pomieszczeniami zaplecza magazynowo-socjalnego.

W związku z powyższym i termomodernizacją budynku,  projektuje się wentylację nawiewno-wyciągową dla pomieszczeń kuchni i zaplecza. Dla pomieszczeń zaplecza magazynowo-socjalnego projektuje się wentylację wyciągową grawitacyjną wspomaganą mechanicznie .

Dla pomieszczeń  kuchni, zmywalni, przygotowalni  i wydawalni projektuje się układ nawiewno-wywiewny powietrza  realizowany za pomocą układów kanałów wentylacyjnych z urządzeniami dystrybucyjnymi typu kratki wentylacyjne oraz centrali wentylacyjnej CNW1 z układem odzysku ciepła na zasadzie wymiennika obrotowego oraz wentylatora wyciągowego, dla okapów kuchennych, z możliwością czyszczenia.  
Przewiduje się podciśnienie do wartości 5% w powyższych pomieszczeniach oraz innych pomieszczeniach objętych wentylacją mechaniczną wyciągową.

Ze względu na ograniczenia przestrzenne, projektuje się montaż centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej  z filtrem M5, nagrzewnicą wodną, wymiennikiem obrotowym, wentylatorami EC i  zintegrowanej automatyki elektronicznej na poddaszu technicznym budynku. Parametry centrali wentylacyjnej to: Vnaw=1350 m3 /h i dP=350, Vwyw=750 m3 /h i dP=350 Pa, Qco=8,0 KW/70/55°C . 
Zakłada się nawiew świeżego powietrza do pomieszczeń w okresie zimowym o temperaturze + 18-20 ( C, a w okresie letnim jako temperaturę zewnętrzną bez schładzania.
Kanały wentylacyjne wewnętrzne nawiewne i wywiewne izolować matami z wełny na folii aluminiowej o grubości min. 40 mm pod stropami pomieszczeń w budynku, ze względów cieplnych i akustycznych.

Na kanałach rozdzielczych projektuje się montaż przepustnic regulacyjnych jednopłaszczyznowych, w celu regulacji układu. Projektuje się montaż tłumików szumów na głównych kanałach wentylacyjnych za centralą na poddaszu technicznym.

Jako elementy nawiewne projektuje się montaż kratek nawiewnych na kanałach nawiewnych np.  typu  Nova-A 300x100 lub równoważnych oraz anemostatów nawiewnych, wentylacyjnych, talerzowych, dobrych producentów w pozostałych pomieszczeniach. 
Z pomieszczenia Kuchni, Przygotowalni i Zmywalni projektuje się wywiew powietrza z nad urządzeń kuchennych poprzez systemowe okapy kuchenne z profesjonalnymi filtrami tłuszczowymi, o skali filtracji powyżej 95 %. Dostawca okapów powinien przedstawić obliczenia doborowe  filtrów cyklonowych, siatkowych i ślepych.  Jako elementy wywiewne z pozostałych pomieszczeń zaplecza kuchni projektuje się anemostaty wywiewne talerzowe ze skrzynkami rozprężnymi i przepustnicami regulacyjnymi dobrych producentów. 
Rozprowadzenie kanałów powietrza wentylacyjnego w budynku, w przestrzeni podstropowej przyziemia oraz w pionach prowadzonych przez pomieszczenia pokoi mieszkalnych i innych. 
Projektuje się kanały wentylacyjne z blachy stalowej, ocynkowanej typu A/I prostokątnych i okrągłych Spiro łączonych na uszczelki EPDM. Kanały wentylacyjne  mocować  na podporach , zawiesiach systemowych i podwieszeniach typu A według KBI-37.81. Wszystkie przewody należy układać stosując podkładki amortyzacyjne. Przewody wentylacyjne prowadzić tak, aby zachować odległość min. 6-8 cm od stropów ścian oraz względem siebie. 
Na kanałach rozdzielczych projektuje się montaż przepustnic regulacyjnych jednopłaszczyznowych w celu regulacji układów wentylacyjnych.
Na kanałach wentylacyjnych przewidzieć montaż otworów rewizyjnych w celu umożliwienia okresowego czyszczenia kanałów wewnątrz. Zapewnić należy do nich dostęp. 
W pomieszczeniach socjalnych z wentylacją wyciągową zakłada się nawiew powietrza świeżego powietrza poprzez nawiewniki okienne, sterowane higrostatycznie  , dobrych producentów .
Jako wywiew z okapów w pomieszczeniach kuchni, projektuje się układ wyciągowy składających się systemowych  wentylatorów wyciągowych dla okapów , ze stali nierdzewnej . 
Sterowanie wentylatorami za pomocą systemowym regulatorów obrotów typu RTRE i systemowymi  zabezpieczeniami elektrycznymi . 
Przy przejściu kanałów wentylacyjnych przez stropy przyziemia i poddasza technicznego budynku zamontować klapy odcinające ppoż. EIS 90 sterowane wyzwalaczem termicznym, topikowym. Kanały pionowe przechodzące przez piętra 
obudować płytami ogniochronnymi ppoż. do klasy EIS60.  Montaż klap ppoż. w stropach i ścianach zgodnie z instrukcjami producentów, atestowanymi dopuszczeniami i certyfikatami. 
8.2. Opis wentylacji mechanicznej w sal jadalnej 

W pomieszczeniach przyziemia opracowywanego budynku bursy szkolnej są zlokalizowane pomieszczenia sali jadalni.   

W  związku z powyższym i termomodernizacją budynku  projektuje się wentylację nawiewno-wyciągową dla pomieszczeń  jadalni. 
Dla pomieszczenia Jadalni projektuje się układ nawiewno-wywiewny powietrza za realizowany za pomocą układ kanałów wentylacyjnych z urządzeniami dystrybucyjnymi typu kratki, anemostaty oraz centrali wentylacyjnej CNW2 z układem odzysku ciepła na zasadzie wymiennika obrotowego. Przewiduje się podciśnienie do wartości 5% w pomieszczeniu jadalni.
Ze względu na ograniczenia przestrzenne projektuje się montaż centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej  z filtrem M5,
 nagrzewnicą wodną, wymiennikiem obrotowym,  wentylatorami EC i zintegrowanej automatyki elektronicznej w urządzeniu  na poddaszu technicznym budynku. Parametry centrali wentylacyjnej to: Vnaw=580 m3 /h i dP=290, Vwyw=600 m3 /h i dP=300 Pa, Qco=2,0 KW/70/55°C.

Zakłada się nawiew świeżego powietrza do pomieszczenia w okresie zimowym o temperaturze + 18-20 ( C, a w okresie letnim jako temperaturę zewnętrzną bez schładzania.
Kanały wentylacyjne wewnętrzne nawiewne i wywiewne izolować matami z wełny na folii aluminiowej o grubości min. 40 mm pod stropami pomieszczeń w budynku, ze względów cieplnych i akustycznych.

Na kanałach rozdzielczych projektuje się montaż przepustnic regulacyjnych jednopłaszczyznowych, w celu regulacji układu. Projektuje się montaż tłumików szumów na głównych kanałach wentylacyjnych za centrala na poddaszu technicznym.

Jako elementy nawiewne projektuje się montaż kratek nawiewnych na kanałach nawiewnych z dwoma rzędami kierownic i przepustnicami  oraz anemostatów nawiewnych wentylacyjnych talerzowych  systemowych ze skrzynkami rozprężnymi i przepustnicami regulacyjnymi , dobrych producentów.

Rozprowadzenie kanałów powietrza wentylacyjnego w budynku, w przestrzeni podstropowej, za pomocą kanałów stalowych, ocynkowanych, prostokątnych i okrągłych typu Spiro , łączonych na zatrzaski z uszczelkami . 
Na kanałach rozdzielczych projektuje się montaż przepustnic regulacyjnych jednopłaszczyznowych w celu regulacji układów wentylacyjnych.

Do pomieszczenia  jadalni, zakłada się dodatkowo w trakcie nie działania wentylacji mechanicznej nawiew świeżego powietrza za pomocą nawiewników okiennych, sterowanych ciśnieniowo znanych producentów.
Sterowanie centralą wentylacyjną za pomocą systemowych sterowników programowalnych i automatyką zabudowaną na urządzeniu fabrycznie.
Przy przejściu kanałów wentylacyjnych przez stropy przyziemia i poddasza technicznego budynku montować klapy odcinające ppoż. EIS 60, sterowane wyzwalaczem termicznym, topikowym, znanych producentów. 
Kanały pionowe przechodzące przez piętra obudować płytami ogniochronnymi ppoż. do klasy EI90.  Montaż klap ppoż. w stropach i ścianach zgodnie z instrukcjami producentów, atestowanymi dopuszczeniami i certyfikatami. 

8.3 Wentylacja wywiewna z pomieszczeń WC

Projektuje się wentylację wywiewną z pomieszczeń ogólnodostępnych WC i Łazienek na piętrach budynku realizowaną za pomocą wentylatorów kanałowych lub łazienkowych,  montowanych w przestrzeni stropu podwieszonego WC i połączone z siecią kanałów wentylacyjnych okrągłych typu Spiro o średnicach podanych na rysunkach do istniejących kanałów murowanych w ścianach . 
Projektuje się wentylatory kanałowe, systemowe w obudowie 5cm wełną mineralną, wytłumione akustycznie dla pomieszczeń WC zlokalizowanych po stronie północnej oraz wentylatory łazienkowe, kanałowe do wentylacji jednorurowej dla pomieszczeń WC zlokalizowanych po stronie południowej. Wentylator łazienkowy oraz wentylatory kanałowe muszą być wentylatorami cichymi, o max. mocy akustycznej Lwa do 51 dB.

Załączanie wentylatorów wyciągowych z pomieszczeń WC  będzie odbywało się za pomocą włączników światła do pomieszczenia lub czujników ruchu w przypadku pomieszczenia WC z oknami.  Włączniki musza być wyposażone w zwłokę czasową pracy wentylatora po wyłączeniu światła lub czujnika ruchu.  Projektuje się wyrzut powietrza nad dach za pomocą istniejących kominów wentylacyjnych. 
Jako elementy wywiewne z WC-tów projektuje się anemostaty talerzowe, metalowe dobrych producentów montowane na kanałach wentylacyjnych, w stropach podwieszonych. Projektuje się elementy regulacyjne jako przepustnice regulacyjne jednopłaszczyznowe . 

Rozprowadzenie kanałów powietrza wentylacyjnego z WC-tów w budynku, w przestrzeni podstropowej za pomocą kanałów stalowych, ocynkowanych, okrągłych typu Spiro, łączonych na zatrzaski i szczelnych . 

8.4 Wentylacja wywiewna grawitacyjna 
Dla większości pokoi mieszkalnych, pomieszczeń socjalnych, biurowych i innych przewiduje się zapewnienie wentylacji wywiewnej, grawitacyjnej, realizowanej za pomocą istniejących przewodów wentylacyjnych murowanych znajdujących sie w ścianach budynku. Dla nowoprojektowanych pomieszczeń sal muzycznych i plastycznych poddasza przewiduje się zastosowanie wentylacji grawitacyjnej wykonanej z kanałów okrągłych typu Spiro, zabudowanych pod stropami pomieszczeń i wychodzących przez poddasze techniczne nad dach, do typowych wyrzutni dachowych typu B lub istniejących kominków wentylacyjnych. 

9. Zabezpieczenie ppoż. instalacji
W budynku przewiduje się wydzielenie stref pożarowych. Strefy ppoż. stanowią w budynku klatki schodowe jako  drogi ewakuacyjne,  stropy międzykondygnacyjne i strop między IV kondygnacją a poddaszem nieużytkowym ( szczegóły w PW Architektury). 

W związku z tym, przewiduje się montaż zabezpieczeń ppoż. min. klasy EIS 60 na instalacjach z rur palnych i niepalnych  przechodzących przez strop nad piwnica , inne stropy oraz ściany wyżej wymieniowych strefy ppoż. 
Projektuje się montaż następujących zabezpieczeń ogniochronnych na rurach palnych :

- kołnierze ogniochronne składające się z okrągłej kasety z blachy stalowej nierdzewnej wyposażonej w uchwyty 
   montażowe. Wewnątrz kasety znajduje się opaska utworzona z warstw uszczelki pęczniejącej. Krotność zwojów uszczelki 
   jest zależna od wymiarów zabezpieczanego przewodu. Po zamontowaniu kołnierz obejmuje zabezpieczoną rurę. 

   Zakres średnic : 32-250mm. Musi posiadać aprobatę techniczna i certyfikat zgodności oraz inne.
- opaska ogniochronna – w formie samoprzylepnej taśmy pęczniejącej o odpowiednim przekroju i długości , wymaga 

   minimalnej przestrzeni, łatwa do montażu , do montażu w ścianach murowanych, z płyt gipsowowo-kartonowych, 

   w stropach żelbetowych lub innych , musi posiadać aprobatę techniczną i certyfikat zgodności oraz inne wymagane 

  dokumenty.

 - masy ogniochronne uszczelniające– w formie pęczniejącej masy do wypełniania otworów wokół rur o małej średnicy do 25 

   mm,  stosować jako uzupełnienie do niepalnej wełny mineralne , nadającą się do malowania, do stosowania w ścianach 

   o grubości od 120 mm i stropach od 150 mm , musi posiadać aprobatę techniczna i certyfikat zgodności oraz inne.

Projektuje się montaż następujących zabezpieczeń ogniochronnych na rurach niepalnych :

- opaska ogniochronna – w formie samoprzylepnej taśmy pęczniejącej o odpowiednim przekroju i długości , wymaga 

   minimalnej przestrzeni, łatwa do montażu , do montażu w ścianach murowanych, z płyt gipsowowo-kartonowych, 

   w stropach żelbetowych lub innych , musi posiadać aprobatę techniczną i certyfikat zgodności oraz inne dokumenty.

- masy ogniochronna uszczelniająca– w formie pęczniejącej masy do wypełniania otworów wokół rur o średnicy od 15 do 

   200  mm,  stosować jako uzupełnienie do niepalnej wełny mineralnej , nadaje się do malowania, do stosowania w 
   ścianach o grubości od 120 mm i stropach od 150 mm , musi posiadać aprobatę techniczną i certyfikat zgodności oraz 
   inne wymagane dokumenty.
Projektuje się montaż następujących zabezpieczeń ogniochronnych na przewodach wentylacyjnych:

- klapy ogniowe odcinające ppoż. wersji okrągłej lub prostokątnej sterowane wyzwalaczem termicznym, bimetalicznym 

  w klasie EIS 60 , z odpowiednimi atestami i certyfikatami , montaż zgodnie z instrukcją producenta 

- obudowa kanałów płytami ogniochronnymi gipsowymi 2x do klasy REI60 na wszystkich kondygnacjach zgodnie z 

 systemem i certyfikatami wg instrukcji montażu producenta systemu 
Powyższe zabezpieczenia przewodów wod-kan. i c.o. zamontować zgodnie z wytycznymi danego producenta .

Przejścia ogniowe należy montować zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producenta/dostawcy. 
Produkty ppoż. muszą posiadać odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczające do stosowania w budownictwie. Zapoznać się na projekcie architektury z miejscami oddzieleń przeciwpożarowych. 

Przewidziano zabezpieczenie ppoż. budynku poprzez  zewnętrzne hydranty DN80 umieszczone w ulicach dojazdowych okalających budynek w przepisowych odległościach.

10. Uwagi ogólne 

1. Materiały budowlane i wykończeniowe wbudowane w budynek lub pomieszczenia powinny posiadać atesty 
    Państwowego Zakładu Higieny w  Warszawie i aktualne świadectwa dopuszczenia do  stosowania w budownictwie.

2. Niezależnie od informacji technicznych zawartych w projekcie, obowiązują Wykonawcę dla  poszczególnych  robót  
    - " Warunki   techniczne wykonania  i odbioru robót budowlano-montażowych" część I-IV, odpowiednie normy 
    i dokumentacje techniczno-robocze, które  należy traktować jako uzupełnienia dokumentacji. 

3.  Zamówienia urządzeń instalacji dokonywać w porozumieniu z wybranymi dostawcami, z  uwzględnieniem zapewnienia 
      w dostawie wszystkich niezbędnych dodatkowych akcesoriów i elementów pozwalających na  montaż i uruchomienie urządzeń oraz ich prawidłowe funkcjonowanie. 
 4. Wszystkie materiały i urządzenia zastosowane do montażu muszą być  najwyższej  jakości oraz muszą spełniać 
      niezbędne atesty stosownych władz  polskich, dopuszczające ich  stosowanie na  terenie Polski

 5. Ewentualne odstępstwa od projektu są dopuszczalne po ich uzgodnieniu z  projektantem lub Inspektorem Nadzoru.
 6. Trasy instalacji wod.-kan, c.o. i wentylacji te mogą ulec zmianie na budowie w związku z kolizjami i elementami 
     konstrukcyjnymi istniejącymi budynku , nie ujętymi w projekcie.  

 7. Zastosowane do budowy materiały powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie (znak B lub CE). 
     Przy układaniu rur z tworzyw sztucznych należy przestrzegać wytycznych technologicznych producenta rur i kształtek, 
     prace montażowe mogą prowadzić wykonawcy uprawnieni do wykonania instalacji w technologii określonej 
     w projekcie.

 8. Z uwagi na charakter i złożoną budowę projektowanego budynku przed dokonaniem prefabrykacji kanałów należy 

     wraz z projektem wykonawczym  dokonać oględzin na budowie zwracając szczególną uwagę na wysokości 

     podciągów, układu belek na poddaszu nieużytkowym oraz konstrukcję dachu w miejscu przejść kanałów .

9. Dopuszcza się zastosowanie rur, armatury,  urządzeń wentylacyjnych innych producentów pod warunkiem 

    zachowania przez nie wysokiej jakości i takich samych lub lepszych parametrów technicznych pierwotnie dobranych 

    urządzeń pod rygorem udowodnienia przez Wykonawcę/Dostawcę powyższych warunków. 

    Nieuzgodniona zamiana urządzeń może spowodować nieodpowiednie działanie całych instalacji i może mieć 

    wpływ na konstrukcję i funkcjonowanie budynku. 
10. Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać dokumentację powykonawczą zgodną z rzeczywistością.

11. Wytyczne dla central wentylacyjnych   

Zaprojektowane centrale wentylacyjne i wentylatory powinny spełniać następujące założenia:

1. Ze względu na wiarygodność przedstawionych danych technicznych muszą posiadać Certyfikat EUROVENT

2. Ze względu na prawidłową odporność na korozje muszą być zabezpieczone poprzez pokrycie blachy stalowej alucynkiem ALZN185, co zagwarantuje długi okres eksploatacji bez konieczności dokonywania dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczeń antykorozyjnych.

3. Obudowa centrali musi być wykonana w następujący sposób: blacha stalowa pokryta alucynkiem ALZN185, wełna mineralna o grubości nie mniejszej niż 50 mm i druga warstwa blachy stalowej pokrytej alucynkiem  ALZN 185, wszystko zamknięte szczelnie w celu zapobieganiu przedostania się wilgoci do wełny, co mogłoby znacznie obniżyć wartości izolacji termicznej obudowy.

4. Profile konstrukcyjne myszą być wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem.

5. Wentylatory zastosowane w centralach muszą być wentylatorami promieniowo osiowymi o napędzie bezpośrednim z silnikami EC.

6. Centrale wymagające wyższej sprawności niż 70% muszą posiadać wymienniki rotacyjne ze względu na znaczne niższe ryzyko szronienia się, a co za tym idzie konieczności ich rozmrażania.

7. Dostęp do wszystkich elementów central wymagających okresowego sprawdzenia, naprawy lub wymiany, musi być zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem przed nieautoryzowanym dostępem w postaci uniwersalnego zamka. 

8. Mocowanie filtrów powietrza o klasie powyżej G4 musi posiadać system ręcznego docisku umożliwiający właściwe doszczelnienie.

9. Wszystkie zastosowane przepustnice musza być wykonane w klasie szczelności 3 i posiadać stalowe mechanizmy przekładniowe gwarantujące pewność pracy urządzenia.

10. Centrale wentylacyjne muszą być wykonane i przebadane zgodnie z poniższymi normami:

a) PN-EN 292 – dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagań w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy.

b) PN-EN 308 – wymienniki ciepła – procedury badawcze.

c) PN-EN 779 – wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

d) PN-EN 1751 – aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykającym.

e) PN-EN 1886 – centrale wentylacyjne – właściwości mechaniczne

f) PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki działania urządzeń, elementów składowych i sekcji 

g) PN-EN 60204 – bezpieczeństwo maszyn

h) PN-EN ISO 3741 akustyka – wyznaczanie poziomów mocy akustycznej źródeł hałasu – Metody dokładne dla źródeł szerokopasmowych w komorach pogłosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastępuje PN-85/N-01334)

i) PN-EN ISO 5136 – metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanału wentylacyjnego

j) PN-EN ISO 12944.2 – ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

11. Centrale wentylacyjne muszą posiadać znak CE.

12. Zestawienie ilości powietrza wentylacyjnego 
	Nr. pom.
	Nazwa pomieszczenia
	Kubatura

m 3
	Krotność wymian

N
	Nawiew

Ilość powietrza

m3/ h
	Wywiew

Ilość powietrza

m3/ h

	PRZYZIEMIE 

	03
	Piwnica
	25,71
	-
	-
	graw.

	04
	Magazyn
	47,43
	-
	-
	graw.

	05
	Pom. techniczne 
	35,61
	-
	-
	graw.

	06
	Piwnica
	16,36
	-
	-
	graw.

	07
	Piwnica
	33,14
	-
	-
	graw.

	08
	Pom. konserwatora
	34,24
	-
	-
	graw.

	09
	Mag. opakowań
	10,74
	1,85
	-
	20

	010
	Mag. nabiału
	13,48
	1,85
	-
	25

	011
	Mag. warzyw 
	48,40
	1,85
	-
	90

	012
	Pom. obieraka
	27,97
	1,80
	-
	50

	013
	Przedsionek
	16,91
	-
	-
	-

	014
	Kierownik
	30,25
	1,65
	-
	50

	015
	Magazyn suchu
	38,69
	1,80
	graw.
	70

	016
	Przygotowalnia 
	36,85
	8
	360
	300

	017
	Kuchnia
	45,20
	13
	520
	600

	018
	Przygotowalnia
	29,65
	5
	250
	-

	019
	Wydawalnia
	23,59
	5
	-
	260

	020
	Zmywalnia
	19,75
	6
	100
	120

	021
	Jadalnia 
	125,22
	4,8
	580
	600

	022
	Zaplecze personelu
	30,80
	-
	-
	graw./50

	023
	WC
	9,35
	-
	-
	50

	024
	Komunikacja 
	55,75
	-
	-
	-

	025
	Hall do jadalni
	23,92
	-
	-
	-

	
	
	
	
	
	


13. Zestawienie urządzeń wentylacyjnych 

	Lp.
	Nr.zładu
	
	
	

	1
	CNW1
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna,

kompaktowa, z nagrzewnicą wodną , wymiennikiem ciepła obrotowym, z pełną automatyką montowaną na centrali , stojąca 
	Vn = 1340 m3/h , dP=350Pa

Vw =750 m3/h, dP= 350 Pa

N el= 1,40KW / 230 V
Nco=7,0 KW /70/55°C
	1szt.

	2
	CNW2
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna,

kompaktowa, z nagrzewnicą wodną, wymiennikiem ciepła obrotowym, z pełną automatyką montowaną na centrali , stojąca 
	Vn = 580 m3/h , dP=290Pa

Vw =600 m3/h, dP= 290 Pa

N el= 0,75KW / 230 V
Nco=2,0 KW /70/55°C
	1szt.



	3
	Wk1

Wk2
	Wentylator kanałowy, do wyciągu powietrza z kuchni , temperatura pracy do 120 °C,  silnik EC  , wirnik z lachy galwanizowanej , z łopatkami wygiętymi do przodu
	Vw pow=200 m3/h

dP= 300 Pa

N el= 0,07 KW / 230 V

Lpa=39 dB
	2szt.

	4
	WC5

WC6

WC8

WC9
	Wentylator kanałowy EC , podwieszany , izolowany akustycznie,  

+ regulator RE1,5
+ czujnik obecności
	Vw pow=240/200 m3/h

dP= 250 Pa

N el= 0,07 KW / 230 V

Lpa=41 dB
	4szt.

	5
	WC4
	Wentylator kanałowy EC , podwieszany , izolowany akustycznie,  

+ regulator RE1,5
+ czujnik obecności
	Vw pow=150 m3/h

dP= 250 Pa

N el= 0,07 KW / 230 V

Lpa=41 dB
	1szt.

	6
	WC1,

WC2,

WC3

WC7

WC10

WC11
	Wentylator łazienkowy wyciągowy, systemowy,  praca w systemie jednorurowym, montowane w systemowej  obudowie  na lub podtynkowej z wylotem z tyłu, z samoczynna klapą zwrotną 
	Vw = 50 m3/h

N el= 38 W / 230 V

Lpa= 49 dB

	6 szt.

	7
	W1

W2
	Wentylator łazienkowy wyciągowy, systemowy,  praca w systemie jednorurowym, montowane w systemowej  obudowie  na lub podtynkowej z wylotem z tyłu, z samoczynna klapą zwrotną 
	Vw = 50 m3/h

N el= 38 W / 230 V

Lpa= 49 dB

	2 szt.
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